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Laboratorium pre pokrocilé materialy (LAM) vas pozyva na sériu
prednaSok zameranych na priblizenie S$irSej vedeckej komunite,
Studentom, ako aj verejnosti, vyznamné pokroky v oblasti
materialovych vied, ako aj na rozhrani materialovych vied, chémie,
fyziky a biologie. Na prednaskach sa predstavia vyznamni vedci zo
Slovenska 1 zahranicia, z akademickej obce a priemyslu, zaoberajuci sa
vyskumom v tychto oblastiach. Aby boli prednasky informativne a
pritazlivé pre neodbornikov, Studentov i Specialistov, buda obvykle
rozdelené do dvoch casti. V prvej Casti, zameranej predovSetkym na
neodbornikov, prednasSajuci poskytne strucny uvod k zikladnym
principom, relevantnym pre diskutovant tému vyskumu a pripadne
prehlad  potencidlnych praktickych aplikacii. V druhej Casti
prednasajici zhrnie najnovsie poznatky ziskané z vyskumu vo svojom

laboratoriu. TesSime sa na vaSu ucast’!
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Fotokatalyza a fotokatalytické reakcie

Prof. Ing. Kamila Koci, PhD.

Laboratdrium heterogénnej fotokatalyzy, Ustav environmentdinych technoldgii, CEET, VSB-Technickd
univerzita Ostrava, Ceskd republika

Fotokatalytické reakcie vyuzivaju energiu fotonov z rdznych svetelnych zdrojov na aktivéciu
fotokatalyzatora (polovodi¢). Na rozdiel od kovov, ktoré majia kontinuum elektronickych stavov,
polovodic¢e vykazuju oblast’ medzeru v pasme, ktora siaha od hornej Casti naplneného valen¢ného
pasma k spodnej Casti prazdneho vodivého pasma. Fotokatalyticka reakcia spravidla zahima nasledujuce
procesy: ked’ maju fotony vysSiu energiu ako medzera v polovodiCovom pase, st absorbované a
elektrony vo valencnom pase su propagované do vodivého pasma, pricom vo valenénom pasme
zostavaju kladne nabité diery. Excitovany elektron sa pouZziva na redukciu latky, zatial’ ¢o kladnd diera
sluzi na oxidaciu latok na povrchu fotokatalyzatora. Od objavenia fotokatalytického Stiepenia vody na
elektrédach TiO, vyskumnikmi Fujishima a Honda v roku 1972 bolo vynaloZené vel’ké usilie na vyvoj
vysoko aktivnych fotokatalyzatorov pre r6zne fotokatalytické reakcie, ako je napr. redukcia CO; a
Stiepenie vody, ktoré poskytujii mozny spdsob zmiernenia neustale sa zhorSujacich environmentalnych
problémov. a energetickej krizy. Fotokatalytické procesy je mozné navySe pouzit' na Cistenie
odpadového vzduchu alebo vody. Oxid titanicity, jeden z najzdkladnejSich materidlov v nasom
kazdodennom zivote, sa ukazal ako vynikajuci fotokatalyticky material na Cistenie Zivotného prostredia.
Vyskumy fotokatalytickych metod, ktoré stéle prebiehaju, viedli k mnohym sl'ubnym aplikaciam na
environmentalne ucely. Stale je v§ak mnoho aspektov fotokatalyzy, kde st potrebné vylepsenia, ako
napriklad: zlepSenie fotokatalytickej uc¢innosti, zlepSenie vyuzitia slnecnej energie, vhodna forma
katalyzatora, o vSetko ma vplyv na ekonomické aspekty vyuzitia fotokatalyzy. V naSom laboratériu sa
zameriavame na: i) fotokatalytick( redukciu CO, ii) fotokatalyticky rozklad N0, iii) fotokatalytickd
generéciu vodika z roztoku amoniaku a metanolu, iv) fotochemickl oxidaciu emisii odpadového
vzduchu. Vo svojej prezentacii najskér poskytnem Gvod do zékladnych principov fotokatalyzy,
fotokatalyzatorov a predstavim mozné aplikacie. V druhej Casti svojej prednasky zhrniem niektoré
vysledky vyskumu fotokatalytickych reakcii v nasom laboratoriu.
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Prof.Ko¢i ukonc¢ila magisterské stadium vo fyzikédlnej chémii na Fakulte
chemického inZinierstva VSCHT v Prahe v roku 1990. Posobila na zakladnej a
strednej Skole a od roku 2007 na univerzite. V roku 2008 ziskala doktorat na
Hutnickej a materialovej fakulte VSB-TU Ostrava (VSB-TUO), kde sa vo vyskume
zameriavala na $tadium fotokatalyzy, najmé fotokatalytickej redukcie CO.. Po
doktorandskom §tadiu bola akademickou pracovnickou na Katedre fyzikalne;
chémie a tedrie technologlckych procesov. VSB-TUO a od roku 2014 zagala
pracovat na Ustave environmentélnej technoldgie VSB-TUO. Tam sa jej zameranie rozsirilo na d’alsie
fotokatalytické reakcie (fotokatalyticky rozklad N2O, fotokatalyticka generacia vodika). V roku 2016
ziskala titul profesora ochrany zivotného prostredia. Profesorka Koci pocas svojich pétnastich rokov
na VSB-TUO vykonaval vyskum predovietkym v oblasti heterogénnej fotokatalyzy v plynnych a
kvapalnych  fazach, stadiu  fyzikalno-chemickych  vlastnostiach  nanostrukturovanych
fotokatalyzatorov a chemického inzinierstva. Posobila tiez v réznych veducich funkciach, vratane
ziadatel'a alebo spoluziadatel'a projektu Grantova agentira Ceskej republiky (GACR), Ministerstvo
priemyslu a obchodu, ¢len (predseda v roku 2021) panelu 106 Technicka chémia GACR, predseda
Ostravy pobocka Ceskej chemickej spolo¢nosti a d’alsie. Bola kolitel’kou 5 bakalarskych prac, 11
diplomovych prac a 9 doktorandov (6 obhéjenych). Ko¢i je spoluautorom 75 vyskumnych publikacii
(viac ako 2 200 citacii) a spoluvynalezcom dvoch praktickych fotokatalytickych zariadeni.
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